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Resumo

Os recursos hidricos sao de grande importancia paranunicipios, levando em
consideracdo que a manutencado da qualidade dgpagua populacéo é imprescindivel
para a saude e para diminuir o custo econémicontaejo adequado pode conduzir a
excelentes resultados na producéao de alimentos,s@asnau uso corrompe a perda da
qualidade. A agua é recurso essencial a vida hunaanfancdées da agua como recurso
natural e como substrato a vida torna impossigelaasubstituicdo por qualquer capital
artificial. A preservacéo desses recursos hidrieos,quantidade e qualidade, torna-se
uma necessidade imperiosa, sendo assim relatadtrabalho a importancia da
conservacao dos recursos hidricos e as tecnolpgiaso uso sustentavel da agua no
semi-arido para o sistema de prote¢do agricolar@ @aser humano. A agua doce,
principalmente, € o mais vulneravel dos recursoturam, deve-se dentro da
comunidade tecnoldgica buscar as melhores prtiema@so uso mais eficiente da agua,
com base no uso conjuntivo das culturas com praggara estruturas com
procedimentos eficientes para implantar o conhetiondisponivel entre os usuarios da
agua e assegurar a aplicacdo continua de pratieasogpduzem a um meio sustentavel.
Vérias técnicas foram abordadas no contexto, indtuicisternas, barreiros e acgudes,
barragem subterranea, sistemas de capiacitu, com um intuito de melhorar a vida
da populacdo. Os métodos utilizados foram levamérsebibliograficos do tema,
explorando os conceitos ja publicados, busca daenrdcdes sobre o assunto recursos
hidricos, facilitando abordagem do tema, orientaa@dixacdo dos objetivos, realizacao
de coleta de dados na cidade de Girau do Ponciaaeéa de conversas informais,
observacdes e fotos do local, abordando o ententtimrsobre as técnicas do uso da
agua e sua melhoria, destacando neste municip@arcer@a para implementacao do
Programa Cisternas (1 milhdo de cisternas — P1M@ipjao Governo Federal e o
Ministério do Desenvolvimento Social e Combate en&0O conceito de uso eficiente
da agua inclui qualquer medida que reduza a quatdidue se utiliza por unidade de
qualquer atividade, e que favoreca a manutencaoeaheria da qualidade da agua. Um
dos pontos € a cisterna, uma tecnologia popular paraptacdo de agua da chuva que
representa uma importante solucdo para o acessoussos hidricos pela populagéao
rural do semi-arido brasileiro.
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Introducao

A éagua, fonte de vida é igualmente um recurso der v&condémico e uso
coletivo, que deve ser gerido de maneira a ndoopasvconflitos ou desequilibrios
entre paises ou dentro de um mesmo pais. A protdggEisecursos hidricos constitui
uma necessidade vital, sendo assim uma obrigacdseddwumano defendé-la nas
geracdoes presentes e futuras, como tamb#senvolver tecnologias simples,
econdmicas e de facil acesso para o tratamentguide apropriadas as regides rurais do
semi-arido (TUCCI, 2001).

O crescimento do consumo de &gua, com finalidadesrsas, requer da
sociedade acdes que propiciem qualidade da mesma, guantidade suficiente para o
uso da populacdo. Observa-se que a agua tem sSldada de forma irracional e
esbanjadora, fato esse que propicia de forma exronaso demasiado de um bem
publico e mesmo sendo paradoxos a tanta abundadeidps relata grandes
probabilidades a escassez deste reddis@€Cl, 2001).

A escolha deste tema foi feita levando em considerajue o equilibrio e o
futuro de nosso planeta dependem da preservac@muwa e de seus ciclos e estes
devem ser preservados para garantir uma boa ca#daida vida. O presente trabalho
visa mostrar a importancia da conservacao dosgesuridricos e as tecnologias para o
uso sustentavel da agua no semi-arido para o sistenprotecdo agricola e para o ser
humano, como também descrever o papel fundameaiadaa, como recurso essencial
a vida humana e aos diferentes ecossistémasSCl, 2001).

Devendo assim, tracar as caracteristicas da agnagas alteracdes, devido ao
uso incorreto e intensivo do ser humano no serdbare reconhecer 0S recursos
hidricos como fundamental importancia no desenm@wito de diversas atividades
agricolas e sécio-econdémicas.

A preservacao dos recursos hidricos, em quantidadpialidade, enquanto
patrimonio natural e cultural da humanidade tomggsrtanto, imperativa. As acdes de
gestdo dos recursos hidricos devem ainda assegusaadequada alocagdo segundo
critérios diversos — econdmicos gue resultem nootistizado do recurso, de equidade
entre usuarios presentes e as futuras geracdeprotecdo do recurso e do meio
ambiente como um todo; a reducao de riscos dedeséia aleatoriedade dos processos
naturais como os riscos de inundacéo, de escassiengada de agua ou de poluicao
acidental, bem como riscos a saude, frequentemagtavados por impactos de
atividades antropicas ou de falhas em sistemassdee icontrole de recursos hidricos
(NASCIMENTO; HELLER, 2005).

O Brasil, além dos problemas de poluicdo dos res@mes naturais e dos
processos desordenados de urbanizacdo e indusigéd, tem como causa da
degradacédo da qualidade da agua o desperdiciogawgor escoamento defeituoso
nas tubulagfes e o desperdicio domégitNTO; HERMES, 2006).

O semi-arido brasileiro

A agua constitui um bem indispensavel ao ser viYoBrasil € um pais
privilegiado: tem muita agua doce. A Bacia Amazanabriga 1/6 da agua doce que
corre na Terra, mas muitos rios ja secaram paa f#dt cuidados: desmatamentos em
suas nascentes, assoreamento de suas margensficks®, etc. Atualmente, as aguas
dos rios brasileiros tém a metade do que se ers@td 50 anos (FREITAS, 2006).

O semi-arido brasileiro ocupa uma area total de724km?2 nos estados do
Nordeste (86,48%), com excecdo do Maranhdo. O mwtestado de Minas Gerais
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(107.343,70 km2 ou 11,01%), e o norte do Espirdot& (24.432,70 km2 ou 2,51%)
também estdo incluidos. A figura 1 representa oi-&edo brasileiro (PINTO;
HERMES, 2006).
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Figura 1 - O semi-arido brasileiro. (Fonte: Lopes, 2003).

A regido semi-arida nordestina é, fundamentalmemiacterizada pela
ocorréncia do bioma da caatinga, que constituirtieéeO sertdo nordestino apresenta
clima seco e quente, com chuvas que se concenaamstacoes de verdao e outono. No
Semi-arido chove pouco e as chuvas sdao mal diglabuno tempo, sendo uma
verdadeira loteria a ocorréncia de chuvas sucessiva pequenos intervalos. Portanto,
0 gue realmente caracteriza uma seca nao é oWaixme de chuvas caidas e sim a sua
distribuicdo no tempo (SUASSUNA, 2002).

O Semi-arido ndo constitui um espaco homogéneopdand desértico ou
improprio a vida. Pelo contrario, apresenta altzeridade ecologica e possui ricos
recursos naturais. Os conhecimentos acumulados soblima permitem concluir ndo
ser a falta de chuvas a responsavel pela ofentdigieite de agua na regido, mas sua
ma distribuicdo, associada a uma alta taxa de &eeyspiracdo, que resultam no
fendbmeno da seca, a qual periodicamente assolpudagéo da regidao (D’ALVA et al.,
2008).

Como sabemos o0 crescimento demogréafico, a expags@odmica com 0S
impactos que produz, através principalmente da8sinds, o aumento das fronteiras
agricolas e o uso irregular de agrotéxicos, a agdgarregular do solo, tratamento
sanitério irregular do lixo e a falta de consciesgéio do problema, estédo entre as causas
principais da degradacao crescente dos recursgsdsidPorém, tais causas podem ser
minimizadas se houver conscientizacdo da impoéseidgua, conhecer sua legislacao
e as formas adequadas de utilizacdo (SANTOS, 2000)

Tecnologias no uso dagua

O conceito de uso eficiente da &gua inclui qualguedida que reduza a
quantidade que se utiliza por unidade de qualqueidade, e que favoreca a
manutencdo e a melhoria da qualidade da &gua. Esieeficiente esta muito
relacionado a outros conceitos de manejo atuakelmssos ambientais, sendo basico
para o desenvolvimento sustentavel e assegurarelbaja recursos suficientes para as
geracoes futuras (PAZ; TEODORO; MENDONCA, 2000).
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Hoje, as maneiras utilizadas pé&gnologia e se houver cooperacdo a agua que
existe é suficiente. Um dos elementos mais imptetadessa cooperacao € algo que os
especialistas em negociacdo chamam de “valoressdpaados” - 0s que ultrapassam
as vantagens utilitarias imediatas, e que as pamescompeticdo podem aceitar.
Retomar o sentido do sagrado na agua, inquestitnere um valor superordenado, é
uma forma de elevar o nivel do debate; portanteelévante para a capacidade de
administrar o conflito e chegar a um entendimeBsse equilibrio ndo é novo: é o que
0 ser humano vém fazendo ao longo da historiapdprelo constantemente a lidar com
as incertezas do ambiente. Falar sobre esse eguilignifica apreciar o valor
intrinseco e profundo da agua, que néo é captdds pansacdes do calculo utilitario
tradicional. Significa reconhecer que a agua n86 @m meio para atingir outros fins,
mas € essencial como um fim em si mesma (SELBORDEL).

A cisterna € uma tecnologia popular para a captatficigua da chuva e
representa uma importante solucdo para o acessoussos hidricos pela populagéao
rural do semi-arido brasileiro. Entre 2003 e 200Ministério do Desenvolvimento
Social e Combate a Fome (MDS) investiram cercaZfen3ilhdes para a construcao de
250 mil cisternas, das quais 194 mil ja estédo aortque no total vao beneficiar 1,25
milhdes de pessoas. O Programa Cisternas tem sladewde fundamental importancia
para o alivio da vulnerabilidade hidrica de millsadle familias do semi-arido brasileiro
(D’ALVA et al., 2008).

Para acrescentar a disponibilidade e aprimorar aidgwle das aguas para
consumo humano no meio rural, a Embrapa Semi-Aadtiptou diferentes modelos de
cisternas, que atualmente constituem a base doaPmagde 1 milhdo de Cisternas -
P1MC, no Semi-Arido, do governo federal, atendemi#gomesma forma, a um milh&o
de familias rurais. Antes, a maioria destas fasgia atendida por meio de carros-pipa,
ou buscando agua a longas distancias, sem gatantaada disponibilidade quanto da
qualidade das aguas. Em pesquisas realizadas péeafa Semi-Arido, juntamente
com a Companhia Pernambucana de Saneamento, ic®n8e a presenca de
coliformes nas aguas de muitas cisternas. Diaste,dnda necessidade de capacitacao
dessas familias com relagdo ao manejo adequadguda@ropondo reduzir os riscos de
contaminacgdo. Ainda no contexto da agua para alifanai dessalinizacdo tem sido
utilizada como mais uma alternativa para garamiraade boa qualidade. Porém, em
média, 50% da vazédo do poco € uma agua com alta¢esalinidade, denominada de
rejeito, normalmente lancado diretamente no ambisain tratamento prévio. Assim, a
Embrapa Semi-Arido vem desenvolvendo pesquisas ptiliaacio sustentavel do
rejeito da dessalinizagdo, visando a producdo i sélizacdo na piscicultura e
também na irrigacdo de haldfitas como a Atriplexnamente chamada de "erva-sal”,
planta forrageira, com alto teor protéico (LOPER)3J.

Nos casos especificos dos barreiros e pequenosscedistem algumas
preocupacdes em relacdo a resolver o problemarbi@da das aguas nesses tipos de
fontes hidricas. A turbidez € uma caracteristioa isulta da suspensao de particulas
microscopicas de argila nas aguas (SUASSUNA, 1999).

Para suprir as necessidades hidricas dos rebantesbaapa Semi-Arido
recomenda os tradicionais barreiros ou pequenaadears, a barragem subterranea é
uma alternativa tecnoldgica para a aplicacdo damsagle chuva, evitando-se que
escoem na superficie do solo, onde podem acaeeiaéio, além de ndo poderem ser
utilizadas em seguida. As aguas sao armazenadaerfilado solo, de forma a permitir
a criacdo ou a elevacdo do lencol freatico existgrussibilitando a exploragdo de uma
agricultura de vazante, pratica comum na regidanoa subirrigacdo (LOPES, 2003).
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Sistemas de captacdo situ € o método habitual de cultivo, que consiste da
semeadura em covas, é capaz de conter certa qadmntite dgua de chuva e é um
sistema aparentemente pouco evasivo ao ambierdayid como o0 solo ndo foi
preparado (arado) antes, sua superficie apresemaesmente compactada, dificultando
a infiltracdo da agua no solo e promovendo o eseatrsuperficial, que contribui para
0 processo erosivo. Portanto, técnicas de prepasold, como a captac@o situ, sdo
as mais recomendaveis, uma vez que além de auneerdeponibilidade de agua,
conserva 0 solo e os fertilizantes no préprio latalplantio. A captacdo de agua de
chuvain situ € uma técnica simples e apresenta baixos custasmlantacdo. N&o
obstante, estes custos sdo muito modificaveis endigmn do equipamento, consistindo
na tracdo animal ou mecéanica, como também do métildado (LOPES, 2003).

Caracterizacado do municipio de Girau do Ponciano-AL

O municipio de Girau do Ponciano esta localizadeegéio central do Estado de
Alagoas, limitando-se a norte com os municipioda@®@mataia e Craibas, ao sul com
Campo Grande e Traipu, a leste com Lagoa da Carsmaeste com Traipu. A area
municipal ocupa 502,23 Km(1,81% de AL) inserida na mesorregido do Agreste
Alagoano e na microrregidao de Arapiraca. A sedemdmicipio tem uma altitude
aproximada de 244 m e coordenadas geogréaficas B#09:4” de latitude sul e
36°49'44,4” de longitude oeste. (MASCARENHAS et, 2005).

Girau do Ponciano é localizado na mesorregido doesdg Alagoano, na
microrregido de Arapiraca. A figura 2 represent&gido do municipio de Girau do
Ponciano, em Alagoas (SECRETARIA MUNICIPAL DE GIRADO PONCIANO,
2008).

Figura 2 - Mapa do Estado de Alagoas, em destaque o Muiaide Girau do Ponciano
(Fonte: PORTARIA N° 2.025/GM set/2004).

O Uso das cisternas em Girau do Ponciano-AL

Alguns centros de pesquisa, governos estaduais ganiaacbes nao
governamentais tém guiado o homem do campo nodsetid arquitetar cisternas com
técnicas contemporaneas e baratas e de adequaneimar forma de manejo de suas
aguas (SECRETARIA MUNICIPAL DE GIRAU DO PONCIANOQ@8).
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Analisando o drama social de mulheres e criangasusea de agua para sua
sobrevivéncia, principalmente no periodo de seca, agravante consumo de agua
inadequada e por muitas vezes contaminada parairnoneumano, o municipio de
Girau do Ponciano, buscou parcerias para implemp@otao Programa Cisternas (1
milhdo de cisternas — P1MC) junto ao Governo Federao Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome. Essaarmast foram viabilizadas pela
ASA, com capacidade de 16 mil litros cada. Incidindm convénio do INCRA
(Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agragom a ASA (Articulacdo no
Semi-Arido Brasileiro) (SECRETARIA MUNICIPAL DE GIRU DO PONCIANO,
2008).

O objetivo da construcdo de Cisternas de Plachdoeéficiar familias de baixa
renda da zona rural do municipio do semi-arido dificuldade de acesso a agua. A
selecdo das familias compuseram de duas etapaspeirp relacionada a selecdo das
comunidades, realizada pelo Conselho Municipal dsebvolvimento Rural de Girau
do Ponciano, levando em consideragdo a dificuldBdacesso aos recursos hidricos,
problematizac&o no caso de saude por veiculag@icd i condicdes socio-econbmicas.
A segunda etapa consistiu em priorizar familiagiatdas por mulheres, maior nimero
de criancas de 0 a 6 anos, maior numero de crimmgadade escolar, maior nimero de
pessoas portadoras de necessidades especiaisrenamagro de idosos (SECRETARIA
MUNICIPAL DE GIRAU DO PONCIANO, 2008).

As familias selecionadas deverdo ser prontamertastadas no Sistema de
Gerenciamento para Projeto Cisternas — SIG CisterAafigura 3 mostra a foto tirada
de uma cisterna, a visita feita no Povoado Macatamdde Girau do Ponciano
(SECRETARIA MUNICIPAL DE GIRAU DO PONCIANO, 2008).

Figura 3 - Cisterna de Placa, no Povoado Macarandubao ¢foawutor, 2008).
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Descri¢cao da construgéo das cisternas de placa namicipio

A cisterna é um reservatorio de agua cilindricopecto e semi-enterrado,
permitindo a captacdo e armazenamento de agudsuda a partir do escoamento nos
telhados das casas, por meio da utilizacdo de calkazinco ou PVC, elas ficam
enterradas mais ou menos dois tercos da sua é8E@RETARIA MUNICIPAL DE
GIRAU DO PONCIANO, 2008).

A escavacao do buraco deve ser proxima a casgoodg terreno influi na
profundidade da escavacao e na estabilidade dar@asindo pode construir proximo a
arvores, currais e fossas (distancia minima de ®&os). As placas devem ser
fabricadas com areia média lavada e peneiraddyrizdgdo dos caibros deve ser feita
com massa de concreto com vergalhdo retorcido (®HBRIA MUNICIPAL DE
GIRAU DO PONCIANO, 2008).

As Cisternas foram construidas para alargar a dilidade e melhorar a
qualidade das aguas para consumo humano das familimeio rural. Outra vez que a
maioria destas familias era atendida por meio des®ipa, ou trazendo agua a longas
distancias, sem seguranca da qualidade das agomasanéisponibilidade. A figura 4
mostra o esquema de medidas para uma construgéseteima de 16.000 litros, como
também uma planta referente a construcédo (SECREAARINICIPAL DE GIRAU
DO PONCIANO, 2008).

Medidas para uma Cisterna de 16.000 litros

Tipo Medida
Raio 1,73 m
Profundidade do Buraco 1,20 m
Altura do solo 1,20 m
Altura Total 2,40 m
N° de A
Tipo de Pega Pecas Medidas
Curva 1,60cm [ Espessura: 5 cm
Placas de Parede (3 fileiras) 63 JLargura: 0,5 m / Altura: 0,60m
Comprimento: 1,63m / Largura na
Placas de Cobertura (conjunto) 19 borda: 0,50m / Largura na ponta
0,08m
! Comprimento: 1,66m / Largura:
Vigas (caibros) 21 6cm f Ferro 1,71m

REATERRO

L

CISTERNA

PLANTA BAIXA
ESCALA 1/50

Figura 4. Medidas para uma construcdo de cisterna de 1@t6f0e
vista de uma planta de cisternas. (Fonte: ASA, 008
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A instalacéo do sistema de captacédo € feita poo aeicalhas de bica, que sao
acopladas aos caibros do telhado da casa e caadEg@m entre as calhas e a cisternas.
Na entrada da cisterna deve-se colocar um coadarirpgedir o ingresso de sujeira no
interior da mesma (SECRETARIA MUNICIPAL DE GIRAU DRONCIANO, 2008).

Os beneficiarios sdo capacitados para garantir c aesreto da cisterna, a
manutencdo da mesma, o cuidado com a agua reseovadahecimento com o clima
semi-arido e suas consequéncias, o0 meio ambienigadania e a geracdo de renda
como também oportunidades locais, almejando umial@ewenscientizacdo e orientacao
envolvendo um grupo de 25 beneficiarios no maxinum processo que deve durar no
minimo 16 horas, dividida em dois dias de capa@iigSECRETARIA MUNICIPAL
DE GIRAU DO PONCIANO, 2008).

O projeto envolve também a capacitagdo de pedreiefmindo a localidade
adequada, a capacidade de captacdo de agua easéeamiequadas de construcao,
enfatizando no processo a orientacdo e a apremgizgpgra construcdo da cisterna de
placas. A equipe se resumiu em namero de até deeipes que ja atuem na construcao
civil e que nédo possuam conhecimento especificcalestrucdo de cisternas. Essa
capacitacao é dada por um pedreiro instrutor j&memte, objetivando a qualidade da
obra, evitando falhas que possam comprometer o fgecionamento adequado
(SECRETARIA MUNICIPAL DE GIRAU DO PONCIANO, 2008).

Com intuito de ndo contaminar a agua captada, deewlvolvido o projeto da
Bomba Manual, a qual o beneficiario ndo tem contéteto com a 4gua da cisterna,
evitado que o mesmo use baldes ou semelhantesepiaaala de agua das cisternas. Ao
manusear esta bomba a agua € retirada por um cenforgpecera a agua captada pela
chuva, como mostra na figura 5 (SECRETARIA MUNICIPADE GIRAU DO
PONCIANO, 2008).

Figura 5 - Bomba para manuseio manual e cano para sead&tir agua.
(Foto do autor, 2008).

Metodologia

O estudo de campo foi realizado no wipio de Girau do Ponciano-AL, no
assentamento Nova Paz e no Povoado Caldeirdo doameanicipio.
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Nas visitas foram realizadas entregigmto aos profissionais da secretaria do
municipio, responsaveis pelo projeto da impleméadas cisternas e com 0s
moradores beneficiados com o projeto. Foi coletitins e feito registro fotografico de
tais cisternas visando proporcionar uma maior fgiedade das informacfes. E como
aprimoramento do estudo foi utilizado também pesgubibliograficas.

Conclusbes

A sustentabilidade dos recursos de terra e 4ggapmeaveis pela seguranca
alimentar, demanda uma vigilancia continua, compaando informacdes e artificios
de controle da disponibilidade e qualidade deseesrsos. A agua estabelece uma
necessidade vital, assim como um comprometiment@lntm homem para com as
geracoes presentes e futuras.

Devemos ser criteriosos as técnicas para a solde&ses problemas, néo
obstante é também necessario desenvolver novasldg@as para sustentar, captar,
reciclar e salvaguardar nossos recursos hidricasando garantir que, uma vez
desenvolvidos com eficacia essas praticas e poecwvadores, eles se disseminem
largamente

E preciso mencionar que em muitas partes do murdispanibilidade restrita
de &gua doce de boa qualidade é vista agora comlimita respeitavel imposto ao
desenvolvimento social e econémico.

Levando em consideracdo a necessidade crescentgude para consumo
domeéstico e das precisdes basicas da industriaagrataltura, o conceito de que a agua
fosse usada para apoiar ecossistemas e nao apdavde forma direta para sustentar a
populacdo pode ser vista como esdruxula e perdulériagua é definitivamente um
tema crucial, que precisa ser abordado com todanara

O acabamento das cisternas para captacdo de alwdaisp consistiu em
subsidiar meios para beber, cozinhar, lavar as rmeéatensilios domésticos de uso
imediato da populacéo.

A necessidade de capacitacdo das familias berdHfgi@om o Programa
Cisternas foi de suma importancia visando assim tatagédo ao manejo adequado da
agua e reduzindo os riscos de contaminacdo. O meesabalho possibilitou
demonstrar a necessidade do uso adequado da adoarde sustentavel, utilizando
técnicas, como barragens, pogos, acudes e cisternas
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